
 

 

                                  

 

 

СЕДМА НАЦИОНАЛНА СТУДЕНТСКА ОЛИМПИАДА 

ПО КОМПЮТЪРНА МАТЕМАТИКА „АКАДЕМИК СТЕФАН ДОДУНЕКОВ“ 

ПЛОВДИВСКИ УНИВЕРСИТЕТ 

26-28 ОКТОМВРИ 2018 г. 

ЗАДАЧИ ЗА ГРУПА A                                                                                                 

1. Коя е 2018-та цифра в десетичния запис на 2018! и  2018-та цифра в десетичния запис на 2018
2018

?  

2. Да се опрости изразът 2��� � 1� � �√3 � ��� � �1 � ��
1 � ��, където със � е означено комплексно 

спрегнатото число на комплексното число z. 

3. Да се докаже, че броят на простите числа от вида n
18

+2018 за 1 � � � 2018  е просто число.  

4. Да се намери най-големият общ делител на целите части на числата �2018 � √2018� � �2018 � √2018�� � �2018 � √2018��
  и  √2018!����

 

5. Има ли цифра 1 в представянето на 2018 в троична бройна система?  

6. Да се намери най-малката стойност на цялото число n, за която поне един от ненулевите 

коефициенти на някой от неразложимите множители (полиноми) на полинома 1−

nx  е различен  

от �1.  
7. Да се намерят частното и остатъкът при делението на полиномите  �!� " 2!# � 3!$ � !% � 2! � 3   

и 	'�!� " 5!% � !� � 7! � 4  над полето  +,,. 

8. Да се намерят всички решения в естествени числа на диофантовото уравнение 1! � 1! � - � 1! � - � � " 12 

9. Намерете броя на всички положителни целочислени корени на уравнението  ,. + 
/0 + 

�1  = 1 

10. Дадена е функцията  �1� " 18,  ��� "  �� � 1�/ � 53�$ � 2018, � 2 1. Да се пресметнат  �1�,  �2�,  �3�,  �4�,  �5�,  �6�.  
11. Да се намерят всички естествени числа m � 2018 за които числото M " �67��87,�6  е цяло.  

12. Да се намери сумата от кубовете на корените на уравнениетo	x: � 2x; � 3x# � x/ � 2x � 3 " 0.  
13. Да се намерят всички диагонални матрици от трети ред, които анулират полинома 

                                                                          �!� " !� � 3! � 2 

14. Дадена е 10x10 матрицата < " 
=>?�, =>? " @ � � A � 1, ако	� � A � 11	21 � � � A, ако	� � A 2 11 . Да се намерят 

характеристичните корени на матрицата A и да се пресметне нейната детерминанта.  

15. Дадена е редицата =, " 1, =/ " 2, =� " 3, =B " =BC, � =BC/ � =BC� при � D 4. Да се пресметне сумата 

на първите 25 члена на тази редица.  

16. Да се реши уравнението  
,/E F/E. � 18 cos�18!� " 20. 

17. Да се намери лицето на фигурата, заградена от графиките на функциите  - " ln!			 и  - " ln/ ! между 

техните пресечни точки.                 

 



 

 

 

 

 

18. Апроксимирайте интеграла L MNO.√.�7,P! с ред на Тейлър до 7-ма степен в околност на x = 0.             

 

19. Дадени са функциите f(x)=e
-x

.sin(x) и g(x)=e
-x

.cos(x). Да се докаже, че произведението от  частното 

f
(2018)

(x)/f(x)  (между 2018-та производна и функцията) и  частното g
(2018)

(x)/g(x)   е точна степен на 

естествено число с точност до знак. На колко е равен степенният показател?  

20. Да се пресметне сумата ∑ ,/E,:.B�7,RBS,  с точност до 10 знака след десетичната запетая.  

21. Да се дефинира функцията f(x) и да се намери нейния максимум,  където  f�x� " 2018! � 2018! � 2018! � 2018! � 2018! � 2018
 

 

 

22. Да се пресметне  лицето на фигурата, ограничена от кривата x
20

+y
18

=1.  

  

23. Нека U "
V
WX

,,E /,E ;,E�,E �,E %,E$,E %,E ,,EY
Z[. Да се пресметне  limB→∞UB. 

24. Да се намери решение на системата уравнения  

^ ! � - � � " 6sin ! � cos - � tan � " 1F. ��- � 1� " 5 

около точката с координати (1,2,3).  

25. Да се намери сумата от екстремумите на функцията  f�x, y� " �5x � 7y � 25�eC�c�7d�7cd�.  
26. Да се пресметнат интегралите: 1� L e�2	. ln
- � �-/ � 4� � 2. ln�2��/P- ;  

 2� L e�2	. ln
- � �-/ � 4� � 2. ln�2��/P-g7gh�/ . 

27. Да се намерят точките върху графиката на функцията  f�x� " 2x� � 5x/ � 25x � 18  , в които 

допирателната към графиката на тази функция отсича от координатните оси отсечки с равни 

дължини. 

28. Да се дефинира функцията  s(x), за която s(x)=sin(x) когато 0≤x≤π/2 и s(x+ π/2)=1+s(x) за всяко 

реално х. Да се начертае графиката на s(x) от -5 до 5 и да се пресметнат s(2018) и s(-2018).  

29. Да се намери обемът на тялото, дефинирано като общата част на вътрешностите на сферата s, 

зададена с уравнение !/ � -/ � �/ " 16 и конуса k, зададен с уравнение 3-/ " !/ � �/, - D 0.  
30. Да се намери броят на различните начини, с точност до реда на събираемите, за представяне на 

числото 2018 като сума, чиито събираеми са равни на 20, 18 и 201.  

 

 

Всяка задача се оценява с 2 точки. 

Всички числени пресмятания да се извършват с подразбиращата се за съответната система за 

компютърна математика точност с изключение на задачите, в които изрично е посочена желаната точност. 

 


